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Conflit d’intérêt

 Aucun
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Analyse segmentaire des 
éléments métalliques par ICP-MS

Trompes de Fallope
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 37 patientes
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Âge médian : 48 ans (25 à 57 ans)

 Retrait des ESSURE
Délai médian entre la pose des implants et le retrait : 6 ans (2 à 12 ans)

 Symptômes souvent multiples



 Segments analysés
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Minéralisation ‐ Digestion acide
• Une nuit dans une étuve à 80°C puis 3 h à 105°C puis les 

échantillons sont pesés
• Digestion acide (1 mL d’acide nitrique à 60° C pendant une nuit)
• Les résultats ont été exprimés en mg par gramme de tissu sec

 Dosage par ICP‐MS
Spectrométrie de masse couplée à un plasma inductif 
Mode KED (kinetic energy discrimination)

7



 Résultats
Analyses segmentaires :

• Nickel
• Chrome
Total de 147 dosages de Ni et Cr
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 Résultats

Médianes des concentrations tissulaires (µg/g de tissu)

Total de 147 dosages de Ni et Cr

Consolidation des résultats
20 patientes supplémentaires
(57 patientes)
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Total de 234 dosages de Ni et Cr

Segments Ni Cr n

Distal 0,35 1,35 65

Proximal 0,83 3,4 64

Tissu au contact ESSURE 4,12 12,72 18

Segments Ni Cr n

Distal 0,33 1,35 101

Proximal 0,66 2,83 102

Tissu au contact ESSURE 3,13 12,52 31
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… et les autres éléments métalliques ?

Données non publiées et postérieures à la rédaction de l’article
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Rajout sur les échantillons
minéralisés du dosage de l’étain 
(54 patientes – 3 en cours)

… et comparaison à des 
patientes témoin*
(9 patientes témoin)

* Trompes de patientes sans Essure
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Total de 217 dosages de Sn Total de 35 dosages de Sn



Concentrations tissulaires de Sn (µg/g de tissu)
exprimés en médianes (Min‐Max)

Patientes

Témoins
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Segments Sn n

Distal 0,195 (0,012 – 71,2) 95

Proximal 0,442 (0,022 – 34,9) 97

Tissu au contact ESSURE 0,641 (0,035 – 48,5) 27

Segments Sn n

Distal 0,024 (0 – 0,045) 18

Proximal 0,025 (0 – 0,212) 17



Relation entre le niveau des éléments 
métalliques dans le LP et les symptômes ?

Liquide péritonéal (LP)
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o Pas de relation retrouvée
o Manque de puissance statistique ?
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En cours

Dosage des éléments métalliques dans le
liquide péritonéal (LP)

o Data disponibles (non publiées à ce 
jour) pour le CHROME et le NICKEL : 
concentrations plus élevées chez les 
patientes vs témoins

o Dosages de l’ÉTAIN : data pour 3ème

trimestre 2020

o Rechercher une relation entre le niveau 
des éléments métalliques dans le LP et 
les symptômes : augmenter l’effectif

14



En projet

 Dosage des éléments métalliques par ICP‐MS
triple QUAD (mi‐2021)

o Dosage des éléments métalliques dans les 
URINES (le jour de l’intervention et à 
distance)

o Dosages du TITANE
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Également à l’étude

 Profilage transcriptomique sur tissu fixé et
inclus en paraffine

nCounter® Inflammation Panels | NanoString
Technologies

o Technologie disponible au Centre de 
Biologie Lyon Sud

o Financement ?
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